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1. SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler stgy til omgivelsene for bygge- og driftsfasen for Johan Sverdrup
Power from Shore. Installasjonene p& Johan Sverdrup skal drives med landsstrgm, hvilket
medfarer at eksisterende substasjon L11 pa Karstg skal utvides, ny likeretterstasjon skall
bygges pa Haugsneset, samt at en ca. 4 km lang kabeltrasé og vei mellom substasjon L11 inne
pa Karstg og Haugsneset skal etableres.

Relevante krav og retningslinjer, samt tidligere utfgrte stayberegninger og -malinger fra Karstg
til omkringliggende omrader, er gjennomgatt som grunnlag for vurderinger av stgyniva til
omgivelsene i bygge- og driftsfasen.

| byggefasen er det beregnet for to alternativer, der omrader med grunnforhold som i hovedsak
bestar av fjell / stein drives med hhv. sprenging og pigging. Beregningene viser at gjeldende
stagykrav overskrides ved 4 boliger om det benyttes sprenging, og ved 11 boliger om det
benyttes pigging. Staykart for begge situasjoner er inkludert i vedlegg, der boliger som
overskrider gjeldende krav er indikert.

Type og antall utstyr er ikke valgt enda, slik at benyttede staykilder kun er antakelser inntil
entreprengr er valgt, og hvilket utstyr, progresjon og drivetype avklares. Likevel viser
beregningene at det vil veere fordelaktig & benytte sprenging i omrader der gjeldende
grenseverdier overskrides ved pigging. Samtidig kan pigging benyttes i enkelte omrader uten at
kravene overskrides. Innendgrs lydforhold vil kunne tilfredsstilles i alle tilfeller, eventuelle tiltak
angis i senere fase.

| driftsfasen medfarer utvidelsen av anlegget at det introduseres stgykilder i to omrader; pa
Karstg og pa Haugsneset.

For utvidelsen av substasjon L11 pa Karstg er det planlagt et ventilasjonsanlegg i 2. etasje pa
utvidet bygg. Basert pa de gitte forutsetninger vil drift av ventilasjonstilbygget tilfredsstille
gjeldende krav, og ikke fare til sjenanse ved omkringliggende boliger. Naermeste bolig i Kleiva
beregnes til 15 dB(A), noe som er neglisjerbart bade i forhold til staykrav, eksisterende stgyniva
i omradet og mulig sjenanse.

Bygging av likeretterstasjon pa Haugsneset er tenkt i to faser, hver med total trafoeffekt pa
118 MVA. Bade transformatorene, HVAC-anlegg og Ludvikautstyr skal ha luftkjgling, med
kjgleviftene (tarrkjalere) plassert syd for likerettstasjonen.

Beregningsresultatene viser at ingen boliger vil overskride grenseverdien pa L, < 45 dB(A) som
falge av likeretterstasjonen. For hus nr. 53/3 Haugsneset beregnes et stgyniva fra eksisterende
anlegg pa 37 dB(A), og 39 dB(A) fra likeretterstasjonen. Boligen vil altsa fa en liten, men trolig
merkbar gkning av staynivaet fra anlegget som helhet.

Enkelte hus overskrider L, < 45 dB(A) hvilket er grunnet stgyniva i eksisterende situasjon. For
disse husene medfarer likeretterstasjonen en neglisjerbar gkning i stgyniva.
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2. INTRODUKSJON

2.1 BAKGRUNN

211

2.2

Multiconsult er engasjert av ABB i forbindelse med vurderinger av stgy til omgivelsene i bygge-
og driftsfasen for Johan Sverdrup Power from Shore. Installasjonene pa Johan Sverdrup skal
drives med landsstrgm, hvilket medfarer utvidelse av eksisterende substasjon L11 pa Karstg og
ny likeretterstasjon pa Haugsneset. Likeretterstasjonen skal bygges i to faser med en kapasitet
pa 100 MVA per fase. Videre skal det bygges ca. 4 km lang kabeltrasé og vei fra substasjon
L11 inne pa Karstg til Haugsneset.

Prosjektet er i FEED-fasen, og disse stgyvurderingene er en oppdatering av tidligere
C-studie utfagrt av Sweco for Statoil [1].

SITUASJONSBESKRIVELSE

Figur 1 viser et oversiktskart over Karstg og Haugsneset. Kabeltrasé og anleggsvei er indikert
med henholdsvis heltrukken bla og stiplet grann linje, mens drikkevannsutgraving er markert
med heltrukken gul linje. Substasjon L11 er indikert med rgdt i vest, mens likeretterstasjonen er
vist med gra skravur i sgrgst.

Substasion L11

ORERATL
AMLECCACINENEE 3

Likeretterstasjon |

—

Figur 1:  Oversiktskart over Karstg og Haugsneset.

DEFINISJONER

LpaeqT Lydtrykkniva fremkommet ved a veie hvert frekvensband etter en kurve som er
tilpasset menneskegrets falsomhet (A-veiing). Det ekvivalente lydnivaet er et
mal pa det gjennomsnittlige (energiekvivalente) nivaet for varierende lyd over
en bestemt tidsperiode T. Angis i dB.

Lpamax / Locmax HoYyeste A-/ C-veide lydtrykkniva i dB i lgpet av et tidsintervall. Typiske
tidsintervaller er "Fast”, "Impulse" og "Peak” som er hhv. 125 ms, 35 ms, og det
hayeste innenfor maleperioden.

Lgen A-veid ekvivalent lydtrykkniva for et helt dggn, korrigert for dag (kl. 07-19),
kveld(kl. 19-23) og natt (kl. 23-07) med henholdsvis 0, 5 og 10 dB. Angitt i dB.
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Lg A-veid ekvivalent lydtrykkniva for dagperioden fra kl. 07-19, angitt i dB.
Ln / Lnight A-veid ekvivalent lydtrykkniva for nattperioden fra kl. 23-07, og skal ikke
korrigeres med 10 dB som for Lge,. Angis i dB.
Lw Mal for totalt avstralt lydenergi fra en lydkilde, angitt i dB. Lydtrykkniva i gnsket
avstand kan beregnes ut fra lydeffektnivdet om dette er kjent.
Lua A-veid lydeffektniva.
a Lydabsorpsjonsfaktor. Angir hvor stor andel av innfallende lyd et materiale

3.1

3.1.1

absorberer. Verdi mellom 0 (f.eks. glatt betongflate) og 1 (tilsvarer et apent
vindu, 100 % lydabsorpsjon). Lydabsorpsjonsfaktoren er frekvensavhengig.

GRENSEVERDIER

STAY | BYGGEFASEN
T-1442, RETNINGSLINJE FOR BEHANDLING AV ST@Y | AREALPLANLEGGING

Gjeldende retningslinje for behandling av stay fra bygg- og anleggsvirksomhet er T-1442 [2].
Retningslinjen er utarbeidet i trad med EU-regelverkets metoder og malestgrrelser, og er
koordinert med stagyreglene som er gitt etter forurensingsloven og teknisk forskrift til plan- og
bygningsloven.

Retningslinjen er veiledende, og ikke rettslig bindende. Vesentlige avvik kan imidlertid gi
grunnlag for innsigelse til planen fra statlige myndigheter, bl.a. fylkesmannen.

Retningslinjen vil vaere aktuell i forbindelse med etablering av nye kilder. Den har til formal &
forebygge stayplager og ivareta stille og lite stgypavirkede natur- og friluftsomrader gjennom a:

e giklare anbefalinger for staygrenser ved etablering av nye stgykilder, slik at disse
lokaliseres og utformes med tanke pa & hindre nye stagyplager.

e anbefale etablering av staysoner som skal sikre at stayutsatte omrader rundt
eksisterende staykilder synliggjeres.

e gi klare anbefalinger om hvor stgyfglsom arealbruk ikke bar etableres, og hvor
etablering bare kan skje med seerlige avbgtende tiltak.

Anbefalte grenseverdier for stagy fra anleggsarbeidene for boliger er gjengitt i tabell 1.
Grenseverdiene for ekvivalent lydniva gjelder for hele anleggsperioden. Dersom flere bygg- og
anleggsprosjekter berarer boliger i omradet samtidig eller like etter hverandre i tid, sa skal disse
behandles som en sammenhengende anleggsperiode, forutsatt at det ikke er lenger opphold i
arbeidet enn 1 maned, men at perioder under de strengeste grensene kan trekkes fra.

Tabell 1: Stgygrenser utendars for bygge- og anleggsvirksomhet. Alle grenser gjelder ekvivalent lydniva i dB,
frittfeltverdi og gjelder utenfor rom for stayfaglsom bruk.

Bygningstype Dagtid Kveld (Lpaeqan 19-23) Natt
(Lpaeqizn 07-19) eller sgn-/helligdag (Lpaegsn 23-07)
(Lpaeqien 07-23)

Boliger og fritidsboliger 65 60 45

T-1442 angir at dersom lyden ved boligene inneholder tydelige innslag av impulslyd eller
rentoner, bgr stgygrensene angitt i tabell 1 skjerpes med 5 dB. Dette vil veere tilfelle ved
pigging, som er et alternativ for bygging av kabeltrasé og vei i omrader der det er stein i
grunnen. | tillegg angis korreksjon for enkelthendelser i nattperioden, hvilket ikke er aktuelt her
da ingen arbeider skal forega utenfor tidsrommet fra kl. 07-19, og derfor vurderes kun
grenseverdi for dagtid, Lg.
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3.2

3.2.1

Anbefalte grenseverdier for utendgrs lydniva pa dag- og kveldstid skal korrigeres ut i fra hvor
lenge arbeidene skal paga. T-1442 angir korreksjon av anbefalt grenseverdier ut i fra
anleggsperiodens varighet, som gjengitt i tabell 2.

Tabell 2: Korreksjon for anleggsperiodens eller driftsfasens lengde (avrundes til hele uker/maneder). Skjerping av

stgygrensene fra tabell 1 for drift som gir stgyulemper i lengre tid enn 6 uker.

Anleggsperiodens eller driftsfasens lengde

Skjerpelse av grenseverdier for dag og kveld

Fra 0 til og med 6 uker 0dB
Fra 7 uker til og med 6 maneder 3dB
Mer enn 6 maneder 5dB

Driftstid defineres som hele anleggets varighet fra farste spadetak til ferdigstillelse, hvilket her
antas ca. et ar. Videre presiserer veilederen til T-1442, M-128 [3], pa side 89, at "skjerpelsene
av grenseverdiene er basert pa hele anleggsperiodens/driftsfasens varighet. For bevegelige
anlegg kan skjerpelsen imidlertid settes ut i fra den tiden naboer er bergrt av anlegget".
Forventet arbeidstid for graving og bygging av kabeltrasé og vei er 4 mnd. totalt, dvs. at det
forventes a drive med en progresjon pa 30-35 m per arbeidsdag. Hver enkelt bolig er dermed
ikke ventet a bli eksponert for potensielt grenseoverskridende stay fra anleggsarbeidene i mer
enn noen fa uker, da dette arbeidet vil flytte seg. Det anfagres derfor intet tillegg som falge av
dette, ref. tabell 2.

Nar det gjelder bygging av substasjon L11 pa Karstg og likeretterstasjonen pa Haugsneset
forventes det total anleggstid pa henholdsvis 9 og 12 mnd. Falgelig ma en skjerpelse pa 5 dB
iht. tabell 2 for bebyggelse rundt disse anleggsarbeidene innfares.

I tillegg til ovennevnte korreksjoner, anbefales et tilleggskrav ved at stgy fra bygging av
stasjonene ikke kan overskride 60 eller 55 dB i situasjoner hhv. uten og med pigging (grunnet
5 dB skjerpelse dersom pigging er hovedkilde, som diskutert ovenfor).

Som hovedregel legges utendgrs stgyniva til grunn for vurderinger. Om disse ikke kan
overholdes, stilles krav til innendars lydniva fra utenders stagykilder, som angitt i tabell 3.

Tabell 3: Stagygrense for innendgrs ekvivalent lydniva for bygge- og anleggsvirksomhet i rom for steyfalsom bruk.

Bygningstype Dagtid Kveld (Lpaeqan 19-23) Natt
(Lpaeqizn 07-19) eller sgn-/helligdag (Lpaegsn 23-07)
(Lpaeqien 07-23)

Boliger og fritidsboliger 40 35 30

STAY | DRIFTSFASEN
TR 1009 ENVIRONMENTAL REQUIREMENTS FOR ONSHORE PLANTS / EHS GUIDELINES
Statoil sitt dokument TR 1009 [4] angir krav til stagy til omgivelsene fra prosjekter eller anlegg

som er i drift. Kravene referer seg til verdensbankens krav, som gitt i kapitel 1.7 i deres
retningslinjer [5], og er gjengitt i tabell 4. Kravene gjelder total stay fra anlegget.

Tabell 4:  Krav til A-veid ekvivalent lydtrykkniva ved stgygmfintlig bebyggelse. Alle tall i dB.

Type mottaker Dag (07-22) Natt (22-07)

Bolig, pleieinstitusjon, barnehage, undervisning 55 45

Industri, naering 70 70
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3.2.2

3.2.3

3.24

Om ikke alle utbyggingstrinn er kjent pa vurderingstidspunktet skal det tas hayde for senere
utvidelser med tilsvarende / forventet stgybelastning. Dette medfarer at en viss margin bar
innfares i tidlige faser.

UTSLIPPSTILLATELSE FRA MILJ@DIREKTORATET
Miljgdirektoratet (tidligere Klima- og forurensningsdirektoratet) har i utslippstillatelse datert
19.4.2012 [6] angitt grenseverdier for Karstg-anlegget, som gjengitt i tabell 5. Utslippstillatelsen

medfarer en lempelse pa staykravet pa natt i forhold til krav angitt i den opprinnelige
konsekvensutredningen fra 13.1.1992 med endringer 2.11.1995, som referert i eksempelvis [7].

Tabell 5: Miljgdirektoratets krav til ekvivalent stgyniva fra Karstag-anlegget. Alle tall i dB.

Kveld (18-22), sgn- /

Type mottaker bay (@7-22) helligdager (06-22)

Natt (22-07)

Bolig og undervisningsbygg 50 45 45

Det forutsettes her at tilsvarende stgygrenser ogsa gjgres gjeldende for Haugsneset.
Overslagsberegninger av stgynivaet pa Haugsneset fra Karstg per i dag er Lya eq,12n = 35-40 dB,
se avsnitt 4.

TR 0926 WORKING ENVIRONMENT
Statoils retningslinjer for arbeidsmiljgstay er angitt i TR 0926 [8], og er gjengitt i tabell 6. Videre

angis grenser for hvor lenge personer kan oppholde seg i omradet med ulike stayniva, samt
krav til lydniva i ulike romtyper, se [8].

Harselsvern skal benyttes i omrader der stgynivaet er Laeq = 80 dB eller Lemax = 124 dB (peak).

Tabell 6: Hayeste tillatte staybelastning. Alle tall i dB.

Tidsperiode Hayeste tillatte stgybelastning
8 timers arbeidsdag Laegs <85dB *

12 timers arbeidsdag Laeqiz <83 dB *
Impulsniva Lemax < 130 dB, "peak”

* Disse ekvivalente stgybelastningskravene refererer til lydniva ved gret, dvs. innenfor eventuelt harselsvern.

T-1442, RETNINGSLINJE FOR BEHANDLING AV ST@Y | AREALPLANLEGGING

T-1442 angir anbefalte stgygrenser ved planlegging av ny stayende virksomhet, som gjengitt i
tabell 7. Verdiene i tabell 7 tilsvarer grenseverdier for gul sone iht. T-1442, som er
vurderingssone, der byggingen kan foretas om det foretas avbgtende tiltak som gir
tilfredsstillende lydforhold. T-1442 har videre krav til rad sone, der stgygrensene er hgyere, og
angir lydnivaer ved bebyggelse der byggearbeider skal unngas. Dette diskuteres ikke videre
her, da det er stgygrensene i tabell 5 som blir bestemmende.

Tabell 7: Krav til A-veid ekvivalent lydtrykkniva ved stgyamfintlig bebyggelse. Alle tall i dB.

Stgykilde Stegyniva pa uteoppholdsareal | Stgyniva utenfor soverom,
og utenfor vinduer til rom natt kl. 23-07
med stgyfelsomt bruksformal
. . . . Uten impulslyd: Lgen < 55 dB Lnight < 45 dB
Industri med helkontinuerlig drift Med impulslyd: Lye, < 50 dB Larora < 60 dB
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4. EKSISTERENDE ST@YNIVA | OMRADET

Det er tidligere utfart stayberegninger og -malinger fra Karstg til omkringliggende omrader i flere
omganger, som oppsummert i tabell 8. Figur 2 viser de ulike male- / beregningspunktenes
plassering i forhold til Karstg.

Tabell 8: Historikk av malt og beregnet ekvivalent steyniva fra Karstg-anlegget til omgivelsene. Alle tall i dB.

Dato Kleiva Leviand Bustg Kommentar
Statoil - NET 1 [9] 07.2001 41.7 42.2 38.2 Maling 1994
Statoil - DPCU Il [10] 09.2002 41.7 42.2 38.2 Maling 1994
Karstg expansion project g
KEP 2010 [11] 2007 449 43.1 38.0 Maling 2007
Gassnova — CO, — .
fangsanlegg Kérstg [11] 01.2009 46-47 46-47 - Beregning 2009

I [9] og [10] refereres det at angitte maleresultater senere er komplettert av SINTEF for
malepunktet pa Kleiva, men grunnet ikke optimale meteorologiske forhold og unormale
driftsforhold er malingene usikre. Det ble malt Ly eq = 48 dB.

_KLEIVA

LAVLAND

wy, BUST@

KARSTQ J
HAUGSNESET

Figur 2: Oversiktskart over Karstg og Haugsneset.

Med utgangspunkt i beregningene utfert av Brekke & Strand Akustikk AS i [11], er det utfort
overslagsberegninger av bakgrunnsstgynivaet ved omkringliggende boliger. Dette er gjort ved a
plassere en kilde plassert inne pa Karsta og kalibrere denne til & tilsvare lydnivaet i tabell 8 ved
Kleiva og Lavland pa 46-47 dB, som rapportert i [11]. Resulterende bakgrunnsstgyniva for de
ulike boligene er angitt i tabell 12 i avsnitt 5.2.2.2.

STOYBEREGNINGER

Beregningene er utfgrt ved hjelp av programmet Cadna/A versjon 4.4.145, og er basert pa
Nordisk Beregningsmetode for industristay [12]. Det er benyttet digitalt kartgrunnlag for dagens
situasjon. Beregningene er foretatt i hgyde 4 meter over terreng, med en opplgsning pa 5 meter
mellom beregningspunktene. Alle bygninger reflekterende, antall refleksjoner er satt til 2,
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generell markabsorpsjon er satt med refleksjonskoeffisient 0,7, mens veier og vann er
reflekterende.

5.1 STAY | BYGGEFASEN

Stagyberegninger for byggefasen inkluderer bygging av kabeltrasé og anleggsvei som indikert
med henholdsvis heltrukken bla og stiplet grann linje i figur 1, samt bygging substasjon L11 inne
pa Karstg og likeretterstasjon pa Haugsneset. Multiconsult har utarbeidet et notat [13] som gir
informasjon om antatt grunnforhold og lengde / bredde pa anleggsvei og kabeltrasé som
underlag for stgyberegningene. Pa grunnlag av dette er antall og type staykilde estimert, som
angitt i avsnitt 5.1.1.

51.1 KILDER

Staykilder og grunnforhold som er lagt til grunn er oppsummert i tabell 9 og figur 3. Det er gjort
beregninger for to typer driving i omrader der grunnforholdene hovedsakelig er av stein,
sprenging og pigging. Sprenging bidrar i neglisjerbar grad til ekvivalente lydnivaer over sa lang
varighet som kravene her refererer til, slik at dette ikke er medtatt. Det er konservativt antatt at
hydraulisk pigging pagar 50 % av arbeidstiden, dvs. 4 timer per dag. Det bemerkes at total
arbeidstid er oppgitt til 8 timer per dag, og ikke 12 timer som vil veere hele dagperioden, som
definert ved Lg.

Tabell 9: Grunnforhold og steykilder for ulike omrader, som er angitt med referanse til figur 3.

# | Omrade / byggetrinn Driftstid Type masser Staykilder
c o
X~ =
5 g 3 o
8§ & EF
E S | 33T
T O ac
Substasjon L11, samt Substasjon .
1 kabelrute og vei strekning #1 9 mnd. Stein 1 1 1
2 | Kabeltrasé og vei strekning #2 Lgsmasser 1 1 -
3 | Kabeltrasé og vei strekning #3 ] ) Stein 1 1 1
8 timer per dag i
4 | Kabeltrasé og vei strekning #4 ukedagene Stein 1 1 1
under drift.
5 | Kabeltrase og vei strekning #5 | Totalt 4 mnd. pa | Stein / lasmasser 1 1 1/-
: - kabelrute og vei. -
6 | Kabeltrasé og vei strekning #6 Stein / lgsmasser 2 2 1/-
7 | Framfgring av drikkevann Lgsmasser 1 1 -
8 | Kabeltrasé offshore Lgsmasser 1 1 -
- - Likeretterstasjon -
9 | Likeretterstasjon 12 mnd. Stein 1 1 1/-

For strekning 5 er det beregnet med grunnforhold av 80 % stein og 20 % lgsmasser, der
lasmassene er mot strekning 6. Videre er det angitt i [13] at de nordligste 150 m av strekning 6
er av lgsmasser, mens gvrig del hovedsakelig er stein.
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Figur 3:  Oversiktskart over Karstg og Haugsneset, der ulike anleggsomrader er angitt med referanse til tabell 9.
5.1.2 BEREGNINGER

Tabell 10 angir beregnete stgyniva fra bygge- og anleggsstay bade for situasjon der det
benyttes sprenging og pigging i omrader der grunnforholdene hovedsakelig er av stein. Staykart
for situasjon med og uten pigging er vist i henholdsvis vedlegg 1 og 2, der boliger som
overskrider gjeldende krav er indikert med bla sirkler.

Nar det benyttes pigging skjerpes grenseverdiene med 5 dB da pigging anses som impulslyd,
ref. avsnitt 3.1.1. | tillegg kan ikke stgy fra bygging av stasjonene alene overskride 60 eller

55 dB i situasjoner hhv. uten og med pigging (grunnet 5 dB skjerpelse om pigging er
hovedkilde). Dette er kun tatt inn i tabell 10, ved at kravene er skjerpet med 5 dB, i de tilfellene
staynivaet fra bygging av stasjonene overskrider hhv. 60 og 55 dB.

Beregnete stgyniva for boliger der gjeldende krav overskrides er vist med uthevet rad skrift.

Tabell 10: Stgyniva, Lg, ved boliger i omradet ved Haugsneset fra bygge- og anleggsstay. All tall i dB.

Bolignummer Stgyniva ved sprenging i omrader | Stgyniva ved pigging i omrader
med grunnforhold av stein med grunnforhold av stein
Beregnet Krav Beregnet Krav
53/3 Haugsheset 64 60 67 55
53/27 58 65 61 55
53/38 60 60 63 55
53/32 55 65 57 55
53/28 56 65 58 55
53/33 55 65 57 55
53/26 52 65 54 60
53/21 59 65 59 65
53/5 53/12 Midtbg 64 65 64 65
53/30 56 65 56 65
53/11 2 Sgrtun 64 65 66 60
53/31 74 65 74 60
53/10 Sertun 73 65 73 60
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Bolignummer Stgyniva ved sprenging i omrader | Stgyniva ved pigging i omrader
med grunnforhold av stein med grunnforhold av stein
Beregnet Krav Beregnet Krav
53/19 52 65 56 60
53/2 53/13 2 57 65 57 60
53/2 53/13 1 50 65 54 60
53/11 1 Sgrtun 62 65 65 60
53/1 Arvik 47 65 50 60
53/35 48 65 51 60
53/20 50 65 53 60
53/34 48 65 51 60
53/23 49 65 52 60
53/37 45 65 48 60
53/9 45 65 47 60
53/25 Storehaugen 55 65 59 60
53/29 Arvik 51 65 54 60
51/21 Sgrhaug 62 65 66 60
51/10 2 Lauvland 54 65 58 60
51/10 1 Lauvland 53 65 56 60
54/6 1 Kleiva 57 65 57 65
54/6 2 Kleiva 62 65 62 65
51/6 Fagerheim 52 65 55 60
51/2 55 65 58 60
51/20 50 65 53 60

513 VURDERING

Beregningene viser at lydnivaet overskrides ved 4 boliger om det benyttes sprenging nar
grunnforholdene domineres av fjell / stein. Benyttes pigging vil lydnivaet overskrides ved
11 boliger.

Type og antall utstyr er ikke valgt enda, slik at benyttede staykilder kun er antakelser inntil
entreprengr er valgt, og hvilket utstyr, progresjon og drivetype avklares. Likevel viser
beregningene at det vil veere fordelaktig & benytte sprenging i omrader der gjeldende
grenseverdier overskrides ved pigging. Samtidig kan pigging benyttes i enkelte omrader uten at
kravene overskrides.

Innendgrs lydforhold vil kunne tilfredsstilles i alle tilfeller, men eventuelle tiltak omtales ikke
videre her. Dette fglges opp videre i neste fase nar entreprengr er valgt og reviderte
beregninger kan gjgres.
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5.2

521

5211

5212

STAY | DRIFTSFASEN

Utvidelsen av anlegget medfarer at det introduseres staykilder i to omrader; pa Karstg og pa
Haugsneset. Disse to omradene er lokalisert sapass langt unna hverandre (ca. 2650 m i
luftlinje) at staynivaet ikke vil pavirke hverandre. Stay forbundet med drift av de nye byggene pa
Karstg og Haugsneset er derfor vurdert hver for seg.

KILDER
Karstg

| forbindelse med utvidelsen av substasjon L11 innenfor gjerdet pa Karstg er det planlagt et
ventilasjonsanlegg i 2. etasje pa utvidet bygg. Ventilasjonsanlegget vil ha friluftsinntak pa nordre
vegg mot nordvestre hjgrne, og avkast ut fra vestre vegg i nordvestre hjgrne, orientert oppover.
| beregningene er det anvendt samme stgydata som for ventilasjonsutkast/-inntak pa
Haugsneset, se tabell 11.

vt 50

- S8 spaTaTON |
AIEATO L LD / 2
ity

MIT

>+

Figur 4:  Utvidelse av substasjon L11. Ventilasjonsinntak markert med pil, utkast markert med sirkel. Nord er angitt i

hgyre hjgrne.

| beregningene er tilbygget lagt inn pa basis av situasjonsplan [14]. Stgykildenes plassering er
lagt inn iht. tegning [15] og [16].

Haugsneset

Bygging av likeretterstasjon pa Haugsneset er tenkt i to faser. Vestre bygg skal bygges farst,
med trafoeffekt pa totalt 118 MVA. Fase to, innebzerer en dobling av kapasiteten, og bygging av
eksakt samme bygg, speilvendt pa gstre side. Bade transformatorene, HVAC-anlegg og
Ludvikautstyr skal ha luftkjaling, og det planlegges a plassere kjgleviftene (terrkjglere) pa
baksiden (syd) av likerettstasjonene. Kjalerne skal ogsa dekke annet utstyr som star innendgrs i
likeretterbyggene.
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Figur 5:  3D-tegning av vestre likeretterstasjon. Kildereferanser er angitt som nr. 1-4 i tabell 11.
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Figur 6:  Situasjonsplan likeretterbygg: Angivelse av plassering av tarrkjglere, kildereferanse 5 i tabell 11.
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522

5221

5.2.2.2

Tabell 11: Stgykilder Haugsneset.

. - Lon @1 m Lydeffekt, Lya

Staykilde Nr. i figur [dB] [dB] Referanse

114 MVA transformator 1 70 92 Antatt

2 MVA transformator 2 60 75 Leverandgr

Ventilasjonsutkast/-inntak 3 72 80 Basgrt pa
erfaringsdata
ABB

Likeretterstasjon 4 54 91 staymalings-
rapport

Viftepakke 5 71 90 Produktdataark

Lydniva for de store transformatorene er antatt, og er ment a fungere som premiss for
innkjgpsprosess og eventuelle stagyreduserende tiltak. Transformatorene er lagt inn i
beregningsmodellen som vist i figur 5, det vil si med vegger pa sidene, tak, og apent foran.
Trafocellen er antatt av akustisk harde materialer, og er saledes reflekterende.

Lydniva for de sma 2 MVA-transformatorene er fremskaffet av prosjektet for tilsvarende utstyr.
De sma transformatorene er lagt inn i beregningsmodellen pa samme mate som de store.

For ventilasjonsinntak/-utkast er erfaringsdata anvendt. Dette lydnivaet fordrer at det gjares klart
for, og installeres lydfelle mellom inntak/-utkast og aggregat.

For likeretterstasjonen er lydniva pa innsiden fra tilsvarende bygg erfaringsmessig antatt og
benyttet til & ansla et lydniva pa utsiden av bygget, for en antatt bygningskonstruksjon.

Lydniva for viftepakkene som blant annet skal besgrge kjgling for de store transformatorene er
hentet fra leverandgrdata fremskaffet av prosjektet. Ei viftepakke bestar av 12 vifter, og det er
lagt inn 4 viftepakker i beregningsmodellen, to bak hvert bygg, som figur 6 viser. Viftepakkene
er gunstig plassert med tanke pa stgy mot boligbebyggelsen, med en avstand til
likeretterbygningene pa 3,5 meter.

BEREGNINGER

Nar stay fra nytt anlegg skal vurderes ma ogsa eksisterende anlegg tas med. Det er derfor
beregnet et estimert stayniva fra eksisterende anlegg ved de forskjellige boligene. Dette er gjort
ved a plassere en punktkilde omtrent i sentrum av Karsta, som er kalibrert til & gi et ekvivalent
lydniva pa 46-47 dB pa Lavland og Kleiva, som rapportert i delutredning utfgrt av Brekke &
Strand Akustikk AS i [11].

Resultat Karstg

Stay fra drift av ventilasjonstilbygget pa Karstg er ikke ventet & gi stgy av betydning for
omgivelsene, som kan sees fra stgykartet i vedlegg 3. Neermeste bolig i Kleiva, bolig nr. 54/6
Kleiva beregnes til 15 dB(A), noe som er neglisjerbart bade i forhold til staykrav, eksisterende
stgyniva i omradet og mulig sjenanse.

Resultat Haugsneset

Tabell 12 angir beregnet stgyniva utenfor boligene i naerheten av Haugsneset med luftkjgling,
mens stgysonekart for omradet er vist i vedlegg 4. Resultatene er angitt med boliger med
hayeste beregnete stgyniva gverst og i synkende rekkefalge nedover. Estimert bakgrunnsstgy
for de respektive boliger er vist i kolonnen til hgyre, og deretter summert med stgybidraget fra
likeretterstasjonen.

Resultatene viser at ingen boliger vil overskride grenseverdien pa L, < 45 dB(A) som falge av
likeretterstasjonen. For de husene som overskrider L, < 45 dB(A) er dette grunnet staynivaet i
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eksisterende situasjon, se avsnitt 5.2.2. For hus nr. 53/3 Haugsneset beregnes et stgyniva fra
eksisterende anlegg pa 37 dB(A), og 39 dB(A) fra likeretterstasjonen. Boligen vil altsa fa en
liten, men trolig merkbar gkning av stgynivaet fra anlegget som helhet.

Tabell 12 viser at stayen fra likeretterstasjonen vil gi et hayere stgyniva enn fra eksisterende
anlegg for flere boliger, men at lydnivaene vil vaere sa lave at gjeldende krav tilfredsstilles med
god margin. Stayniva fra eksisterende anlegg alene er ikke omfattet av denne studien, hvis
hensikt er & vurdere likeretterstasjonens bidrag til stayniva hos omkringliggende boliger.

Tabell 12: Stgyniva, L,, ved boliger i omradet ved Haugsneset ved luftkjglte transformatorer. All tall i dB.

Bolignummer Stgyniva Bakgrunnstgyniva fra | Sum Stgykrav
Haugsneset eks. anlegg Karstg,
estimert av MC
53/3 Haugsneset 39 37 41 45
53/27 37 39 41 45
53/38 35 39 40 45
53/32 34 38 40 45
53/28 33 37 39 45
53/33 33 38 39 45
53/26 30 40 40 45
53/21 29 38 39 45
53/5 53/12 Midtbg 29 37 38 45
53/30 29 40 40 45
53/11 2 Sgrtun 28 36 36 45
53/31 28 38 38 45
53/10 Sgrtun 27 38 38 45
53/19 27 24 29 45
53/2 53/13 2 27 38 39 45
53/253/13 1 26 38 38 45
53/11 1 Sgrtun 26 36 36 45
53/1 Arvik 26 42 42 45
53/35 25 39 40 45
53/20 25 41 41 45
53/34 25 33 34 45
53/23 25 44 44 45
53/37 23 44 44 45
53/9 22 45 45 45
53/25 Storehaugen 20 23 25 45
53/29 Arvik 19 46 46 45
51/21 Sgrhaug 18 28 29 45
51/10 2 Lauvland 18 47 47 45
51/10 1 Lauvland 14 47 47 45
54/6 1 Kleiva 0 46 46 45
54/6 2 Kleiva 0 46 46 45
51/6 Fagerheim 0 44 44 45
51/2 0 44 44 45
51/20 0 34 34 45
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5.2.3 VURDERINGER

5.2.3.1 Kérstg

5.2.3.2

Basert pa de gitte forutsetninger | denne rapporten er det Multiconsults vurdering at stgy fra drift
av ventilasjonstilbygget ved substasjon L11 vil tilfredsstille gjeldende krav, og ikke fare til
sjenanse ved omkringliggende boliger.

Haugsneset

Kilden som bidrar mest til stgyniva ved mest utsatte bolig, hus nr. 53/3 Haugsneset, er den
store transformatoren i gstre likeretterbygg (fase 2), med et delbidrag pa 35 dB(A). Deretter
kommer transformatoren i vestre bygg (fase 1), med et delbidrag pa 32 dB(A). Dette betyr at
hvis kun fase 1 gjennomfares, vil staynivaet ved den omtalte boligen ligge rundt 36 dB(A).

Nar det planlegges a plassere stgyende kilder i naerhet av stgygmfintlig bebyggelse ber det
tilstrebes a tilfredsstille gjeldende grenseverdi med god margin, fortrinnsvis under 40 dB(A).

Av stgyreduserende tiltak for de store transformatorene kan fglgende gjares:
e Stille strengere krav om stgy til leverandaor.

e Montere lydabsorbenter i transformatorhusene, eksempelvis pressete mineralullplater av
tykkelse 80-100 mm. Disse kan direktemonteres pa alle tilgjengelige flater; bade vegger
og tak. Platene kan kles i plast om vannbestandighet er ngdvendig (helst av tykkelse
20 pm eller tynnere).

e Stenge/kle igjen trafocella, slik at den ikke er &pen mot omgivelsene.

Selv om viftepakkene er store, lydsterke kilder, pavirker de ikke boligene i seerlig grad, da de er
plassert gunstig i le bak byggene. Nar det skal besluttes hvor disse skal plasseres bar dette
gjgres med tanke pa hva som vil veere gunstig for & skjerme stgy mot boligene i omradet pa
Haugsneset.




Johan Sverdrup Power from Shore FEED Page: 17 of 21
Project no: P028701 Date: 2014-09-12
Document No: C160-AP-S-RA-00105 Rev: F02

6. BIBLIOGRAFI

[1] Sweco AS, Utsira Power Hub Noise Calculations, rev. 02, 2013-03-21.
[2] Miljgverndirektoratet, T-1442 Retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging, 2012-01.

[3] Miljgverndirektoratet, M-128 - Veileder til retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging (T-
1442/2012), 2014.

[4] Statoil, TR 1009 - Environmental requirements for onshore plants, 2014-04-15.

[5] International Finance Corporation (IFC), World Bank Group, «Environmental, Health, and Safety
General Guidelines,» World Bank Group, 2007-04-30.

[6] Klima- og forurensningsdirektoratet (KLIF), Tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven for
Gassco Karstg, 2012-04-19.

[7] Statoil m.fl., Konsekvensutredning - Utvidelser av anleggene pa Kollsnes, Mongstad og Karstg for
Kvitebjgrn og Haltenbanken Sgr, 1998.

[8] Statoil, TR 0926 - Working environment, 2012-05-03.

[9] Statoil, NET I - Utvidelse av gassbehandlingsanlegget pa Karstg. Del 2: Konsekvensutredning,
2001-07-06.

[10] Statoil, DPCU II - Utvidelse av gassbehandlingskapasitet pa Karstg. Del 2: Konsekvensutredning,
2002-09.

[11] Gassnova, CO2-fangstanlegg Karsta - Konsekvensutredning, 2009-01-30.

[12] Danish Acoustical Institute, Environmental Noise from Industrial Plants. General Prediction Method,
report no. 32, Lyngby, 1982.

[13] Multiconsult AS, 126280-GEO-MEM-002 Johan Sverdrup Power from Shore - Input to noise
assessment, 2014-07-14.

[14] ABB AS, E002-AP-90-QC0260.001 Cable routing, inside of fence. Underground layout. Rev. 01,
2014-06-16.

[15] ABB AS, Doc. no. E002-AP-97-GA0310.001 Extension L11 Substation. General Arrangement HVAC
Room, rev. 2, 2014-06-27.

[16] ABB AS, Doc. no. E002-AP-97-GA0308.001 Extension L11 Substation. HVAC General Arrangement
Sections AHU36.01, rev. 2, 2014-06-27.




Johan Sverdrup Power from Shore FEED Page: 18 of 21
Project no: P028701 Date:  2014-09-12 VEDLEGG 1
Document No: C160-AP-S-RA-00105 Rev: FO02

$on

w 301P00 301[5(» 302000

Lydniva Ld, dB(A).
Antall relioksjoner 3 Stoy fra bygge- og anleggsarbeid.
Rutenett: " Satm Geio 200814 | Driving ved grunnforhold av fjell / stein ved pigging.
(over terreng) (AndL)
MU CONSUI] reme 10 comtve e s e st et




Johan Sverdrup Power from Shore FEED Page: 19 of 21
Project no: P028701

Date:  2014-09-12 VEDLEGG 2
Document No: C160-AP-S-RA-00105 Rev: F02

300500 30100 301500 302000 302500 303000 303500 304000
Lydniva Ld, dB(A).
e — 2 —— Stoy fra bygge- og anleggsarbeid.
Rutenatt: 5x5m Necim oas 200814 | Driving ved grunnforhold av fjell / stein ved sprenging.
Beregningshoyde: 40m et «® l'AmlD.
Rereny =

nm MU CONSUI| e s s s om o e s e




Johan Sverdrup Power from Shore FEED Page: 20 of 21
VEDLEGG 3

Project no: P028701 Date: 2014-09-12
Document No: C160-AP-S-RA-00105 Rev: F02
300400 300500 300800 300700 300600 300800 301000 301100 301200 201300 ' 301400 301500 301600
.\A ‘ [ | ’6 \
! A Fa
3 'i ' ( é *® B g
g / il s Kieiva | g
¢ { |1 54/6
\ J o . -5dB(A)
8 . f 8
S V' ’ > ©
g ' ! / &
P,

B576600
{ J
J
8576600

\ } Sandyik
g ; g
@ b 8
H
)
S \ i ~ Ie 3
¢ = e - 2

g s / &5 7 g
g ] \ s S 8
L
J =
> s —
8 > N A a f 8
é — — 2 — =10 l ' é
8 N LAY . = . - - o~ | 8
300400 300600 300600 300700 300800 300800 301000 301100 301200 301300 301400 301500 301600

Lydniva Ln i dBA pa natt, 4.0 meter over terreng Stoy fra operasjon

Antall refieksioner 2 Tilbygg ventilasjonshus Substation L11.
Rutenet: 5x5m e s Oslo, 2108.14
Beregningshoyde 40m PR .|TGD
(over tarreng) et
— R MUIICONSUIL .. 1o s s s s 0




Johan Sverdrup Power from Shore FEED Page: 21 of 21
Project no: P028701 Date: 2014-09-12 VEDL EGG 4
Document No: C160-AP-S-RA-00105 Rev: F02
302200 W00, 02400 302500 0000 02700 30800 W00 000 03100 W3200 050 I0M00 3500 3000 303700
)
S Lauviand £ | :‘”2 $28 dB(A) ‘ “ g
" / 27 dB{A) 2 ot ;
51401 =g 553”3 . SR 27 Bl ’, i
€ Smanin) %28 4B(A) Va7 ) s ) g
- L 2 \
g'\ 7 /\ saza T pepoRger o 8 ey et T T
3 - : )
,\’ . V A R . dBA) | b 26 63(A) 41 - §
8 / ‘ ‘Mldtbl 1 ' ; g
§, - \/. ..\/ | 53’22965111 38 20 d8iA) ‘| g
© - ) . \ ©
@ 5&3‘:‘ !Igda(w | 5
R Pt o
§ m 26 dB(A) s s328 g
= g €337 9. (i : ot L sams ) e anin) -
.. .c‘ ] 53’3& % W3IABAY L ]
i new DBRy, | | balonn | 3
|| Al e WE . BT X G
g 2 f 3@4 25 4B(A) ,-:r' o I ' g3 L
i L - L ik o $
g F53E5 25 agA) aweone g0 39 8B(A) \g
4 Fritdsbeliger ¥ ;_" b . o o
& | Ao | e :
- f i $
g - * » e ' 8
E : . 5:3-‘ {i @
N7 SaBA)
! - ‘
% 7 A..I %
= - B :
2 \ My
g e } 8
i { \ i 2
8 . | e '8
. f Rad, >
302200 302300 302400 302500 302600 302700 302800 302900 03000 303100 303200 303300 303400 03500 303600 303700
Lydniva Ln i dBA pa natt, 4.0 meter over terren
Y ol _ 9 Stoy fra operasjon.
Q""” rufieksioner. g‘ e 0e. o Likeretterbygg Haugsneset.
Beregningsheyde 40m D it Ok, f’G“ “ | Fase 1 og 2. Luftkjelte transformatorer.
(over tarreng) R aip (TG)
-— e :
=g - 7D MUI"CO”SUIT Firmer Joban Sartng Poww fom S FEED oo




